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TERRANSIAY

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Auf dem Flurstick 217 an der Winterberger StralRe in 58332 Schwelm ist der Neubau eines
Feuerwehrgeratehauses geplant.

Mit Datum vom 24.11.2023 erhielt die TERRASYSTEM GmbH den Auftrag Aussagen zum Boden-
aufbau und zur Wasserfiihrung im Untergrund zu machen.

Die Erkundung, Berichterstellung und Auswertung erfolgt anlehnend an die Form geotechni-
scher Untersuchungsberichte, mit den Angaben charakteristischer Bodenkennwerte und Griin-
dungsempfehlungen, nach:

DIN EN 1997-1:2014-03, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik, Teil 1: Allgemeine Regeln

- DIN EN 1997-2:2010-10, Eurocode 7 (mit DIN 4020:2019-12): Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik, Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

- DIN 1054:2010-12: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau, erganzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1

- DIN 4084:2010-12: Baugrund — Gelandebruchberechnungen (bei Bedarf)

Die Angaben zur Tragfahigkeit der erkundeten Béden beziehen sich nur auf das geplante Ge-
baude.

Analysen von Bodenproben aus dem Bereich des Bodeneingriffs werden zwecks Klarung der
Entsorgung / Verwertung vorgenommen. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt nach Vorlage
der Ergebnisse in einem gesonderten Schreiben.

1.2 Projektablauf

Auftragserteilung: 24.11.2023
Planungsunterlagen: 24.und 28.11.2023
Gelandearbeiten: 12.12.2023
Berichterstellung: 18.12.2023
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1.3 Verwendete Unterlagen und Kartenmaterialien

Die Berichterstellung beruht auf den Daten, die aus den unten aufgefiihrten Planunterlagen
und vorliegenden Informationen ermittelt wurden. Anderungen sind dem Berichterstatter mit-
zuteilen, da ggf. eine Uberarbeitung des Berichtes erforderlich wird.

- Lageplan (Vorplan), Mal3stab 1 : 200

- Machbarkeitsstudie, WP Architekten mit
Lageplan, Mal3stab 1 : 500
Grundrisse EG und OG, Maldstab 1 : 250
2x Ansichten, MaRstab 1 : 200
Perspektive, ohne Mal3stabsangabe

- TIM-Online (Topographische Karten und Luftbilder)
- ELWAS-Web (Grundwasserdaten)

- Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepublik
Deutschland, Nordrhein-Westfalen 1 : 350.000

- Geoportal, NRW
- GDU, Geologischer Dienst NRW (Gefahrdungspotenziale des Untergrundes, NRW)
- Geoportal, Bundesamt fiir Strahlenschutz (Radon)

- Klimaatlas NRW (Starkregenhinweiskarte NRW des BKG)

1.4 Grundstiicksbeschreibung und Bauvorhaben

Das Baugrundstick befindet sich in Randlage von Schwelm, einer Kreisstadt des Ennepe-Ruhr-
Kreises. Der Untersuchungsbereich ist Gber die ca. norddstlich verlaufende BundesstralRe 483
»Winterberger Strae” zugangig. Das Grundstiick ist ansonsten von Feld-, Wald- und Wiesen-
flaichen und Ein- und Mehrfamilienhaus-Bebauungen mit Gartenland umgeben. Stidwestlich
befinden sich ein Funk-/Sendemast und Schrebergarten sowienNordwestlich des Baugebietes
eine Kindertagesstatte. Das Baugrundstiick war zum Zeitpunkt der Geldandearbeiten eine han-
gige, landwirtschaftliche Nutzflaiche (Getreide- und Ribenanbau). Andere Vornutzungen fir
das Baugrundstiicks sind dem Verfasser nicht bekannt.

Das geplante rechteckige, zweigeschossige Feuerwehrgeratehaus besitzt eine Flachendimensi-
on von ca. 20,0 m x 38,0 m. WNW des Geb&udes liegen eine oberflichenversiegelte Ubungsfla-
che mit 285 m?, die Alarmausfahrt mit 331,75 m?, die Zufahrtsrampe in Richtung BundesstraRe
und die Mitarbeiterparkplatze. Die nicht als Fahrzeughalle genutzten Geb&dudebereiche sind
zweigeschossig ausgefiihrt.

Das Geldnde weist im Baufeldbereich ein Gefalle von ca. NE nach SW von ca. 1,7 m zwischen
KRB 4 (hoch) und KRB 2 (tief) auf. Die mittlere Geldandehdohe im Baufeld liegt bei ca. 334,0 m
NHN.
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Das geplante Feuerwehrgeratehaus wurde im Zuge der aktuellen Umplanung von der Auftrag-
geberin aufgrund der einzuhaltenden Abstandsflache von dem Sendemast nachtraglich um ca.
25 m in Richtung Sidosten verschoben (miindliche Information durch die AG und Anpassung
des Lageplans durch die TERRASYSTEM GmbH). Diese Verschiebung des Baufensters bedingt eine
Anpassung der OK FFB Erdgeschoss auf ca. 332,67 m NHN; diese Hohe wurde am 15.12.2023
durch die AG telefonisch bestatigt.

Das Gebdude wird, gemal der vorliegenden bauseitigen Projektionszeichnung, auf der Bergsei-
te in den Hang eingepasst und erfahrt eine Erdeinbindung. Auf der Talseite werden die Ein-
fahrtshohen freigestellt.

Das Gelandegefalle verldauft von der Bundesstral3e in Richtung Baufenster und vom Gebadude in
Richtung Parkplatze.

Koordinaten im UTM-System H 56 819 25 R 382000

Mittlere Gelandehohen Bereich Bauplatz ca. 334,0 m NHN

Wasserschutzzone nein
Landschaftsschutzgebiet nein
hochwassergefihrdeter Bereich, ausgewiesen (Geoportal) nein
Uberschwemmungsgebiet, ausgewiesen nein
Starkregengefahrdung, ausgewiesen keine

Recherchierte lokale Grundwasserstiande

keine geeignete GWMS in der Nahe vorhanden

Recherchierter hochster Grundwasserstand

S.0.

Bemessungsgrundwasserstand inklusive des
Sicherheitsbeiwertes von 0,3 m

332,5 m NHN, nur mit dem Einbau einer Drdanage

Betonaggressivitidt Grundwasser (DIN 4030-2) / Boden

keine Prifung erfolgt

Frosteinwirkungszone

1

Gefdhrdungspotenziale 500 m x 500 m - Planquadrat

drei verlassene Tages6ffnungen,
Karstgebiet, jedoch keine Sackungen im Baufeld erkennbar,
Rammsondierungen zur Uberpriifung wurden durchgefiihrt

Radonvorsorgegebiet (stand vom 04.12.2023)

nein (Prognose BfS: 87 kBg/m? gerechnet, Radon-222)

Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse

(DIN 4149)

auBerhalb /-/C

Geotechnische Kategorie (DIN 1054)

Geo 2

Tab. 1: Recherchedaten zum Baugrundstiick

2 Durchgefiihrte MaBnahmen

Auf dem zu untersuchenden Geldnde wurden insgesamt flinf Kleinrammbohrungen (KRB 1 -5,
DIN ISO 22475-1) zur Bodenprobengewinnung, Bodenansprache und Klassifizierung (DIN I1SO
14688-1 DIN ISO 14688-2, DIN 4021alt) durchgefihrt. Die Positionierung der Kleinrammboh-
rungen erfolgte ca. im Bereich der geplanten Gebdudeecken und in der Gebdudemitte. Zur Be-
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stimmung der Lagerungsdichten und Konsistenzen im Untergrund wurden ergdnzend die
Schweren Rammsondierungen SRS 1, SRS 3 und SRS 5 (DIN 1SO 22475-2) durchgefiihrt. Sondie-
rungen mit gleichen Nummernfolgen stellen jeweils einen Doppelaufschluss dar.

Die Bohrungen wurden jeweils auf Tiefen zwischen 1,6 m bis 2,7 m unter Gelandeoberkante
(GOK) niedergebracht bis jeweils kein weiterer Bohrfortschritt im dichten, verwitterten Fels zu
verzeichnen war und erfassen somit den Boden, der sich im Bereich und unterhalb der Griin-
dungssohle befindet.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hbhe mittels GPS eingemessen. Die Lage der
Bohransatzpunkte kann Anlage 1.2 entnommen werden. Die Ergebnisse der Bodenansprache
sind Kap. 3 und Anlage 2 zu entnehmen. Aus den im Bereich der spateren Baugrube liegenden
Bodenhorizonten wurden Mischproben zusammengestellt und fiir ggf. durchzufiihrende Analy-
tik rickgestellt.

3 Aufbau des Untergrundes und Wasserfiihrung

Als erster erbohrter Bodenhorizont wurde in den Untersuchungsbereichen von KRB 1 - KRB 5
ein ca. 0,2 m — 0,4 m starker, humoser Oberboden mit Gesteinsbruch und ca. 5% Fremdanteil
(Ziegelbruchstiicken) mit weicher Konsistenz oder lockerer Lagerung festgestellt. Es handelt
sich hierbei um den Pflughorizont der landwirtschaftlichen Nutzflache.

Der Mutterboden wird im Zuge der Baugrubenerstellung vollstandig abgeschoben, es erfolgen
daher in Tab. 2 keine Angaben zu den bodenmechanischen Kennwerten.

Im Erkundungsbereich von KRB 2 lagert bei 0,4 m bis 0,8 m eine Auffiillung aus umgelagerten
schluffigen Feinsand mit Gesteinsbruchanteilen und Ziegelbruch. Es handelt sich hierbei wahr-
scheinlich um lokal umgelagertes Material zwecks Ausgleich von Héhendifferenzen.

Unterhalb des humosen Oberbodens lagert bei den tbrigen Kleinrammbohrungen bis in Tiefen
von ca. 0,7 m — 0,8 m u. GOK ein mittelplastischer, bindiger Hanglehm mit meist steifer Konsis-
tenz. Das Material besteht aus Schluff und teilweise Feinsand als Hauptbodenart sowie Ton
und Gesteinsbruch als beigemengte Nebenbodenarten in wechselnden Anteilen.

Unterhalb des Hanglehms folgt bis zu Tiefen von ca. 1,2 m - 1,6 m u.GOK der mitteldicht gela-
gerte stark verwitterte Fels (VZ - VE) mit teilweiser halbfester Konsistenz. Das Material besteht
aus Gesteinsbruch als Hauptbodenart sowie Schluff, Ton und Feinsand als beigemengte Ne-
benbodenarten in wechselnden Anteilen.

Bis zu den erreichten Endteufen von 1,9 m — 2,7 m u. GOK lagert der mitteldicht bis dichte,
schwach verwitterte Fels (VA - VU). Das Material besteht aus dichtem Gesteinsbruch mit Fein-
bis Mittelsand und wenig Schluff als Nebenbodenart.

In den unteren Erkundungsbereichen der KRB ist mit Fels im lockeren bis mittelfesten Verbund
zu rechnen; dieser wird im Zuge der Baugrubenerstellung wahrscheinlich in den Erkundungsbe-
reichen von KRB 3 und KRB 4 erreicht.
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Geologisch handelt es sich bei den verwitterten Felslagen um die devonischen Untere Honsel-
Schichten, lokal bestehend aus Ton-, Schluff- und Sandsteinen.

Grundwasser wurde mit Hilfe der durchgefiihrten Bohrungen nicht festgestellt. Das Grundwas-
ser ist lokal an den Kluftwasserleiter im Bereich des tieferliegenden devonischen Festgesteins
gebunden (siehe auch Kap. 1.4). Durchhaltende Sickerwasserhorizonte und Verndssungszonen
wurden ebenfalls nicht erkundet; erbohrt wurden lediglich mittlere Bodenfeuchten. Der bei
KRB 1 gelotete Wasserstand ist wahrscheinlich auf in das Bohrloch reinlaufende Oberflachen-
wasser (nasser Oberboden) zuriickzufihren, da das tGbrige Bohrgut keine Vernadssung aufwies.

Hinweis: Aufgrund der Hangsituation ist die Wasserfiihrung des Untergrundes beim Erstellen
der Baugrube nochmals sorgfaltig zu Gberprifen.

4 Bodenkennwerte und Homogenbereiche

Die Angaben der bodenmechanischen Kennwerte (DIN EN 1997-1) beruhen auf den im Zuge
der Kleinrammbohrungen gewonnenen Erkenntnissen sowie auf Literaturangaben, Erfah-
rungswerten und Vergleichen mit dhnlichen Bodenarten. Bodenmechanische Laborversuche
wurden nicht durchgefihrt. Zur exakten Bestimmung der Kennwerte, wie beispielsweise Wich-
te und ks— Werte, sind ggf. weitere Feld- und Laborarbeiten erforderlich. Aufgrund des festge-
stellten Verwitterungsgrades des urspriinglichen Festgesteins werden den Felsbruchmateria-
lien im Bereich der Baugrubensohle zunachst bodenmechanische Kennwerte vergleichbarer
Lockergesteine zugeordnet.

GemaR VOB 2019 / DIN 18 300 erfolgt eine Einteilung der zu l6senden Boden in Homogenbe-
reiche. Ein Homogenbereich beschreibt einen begrenzten Bodenhorizont mit vergleichbaren
bodenmechanischen und auch umwelttechnischen Eigenschaften. Ein Homogenbereich kann
sich demnach an den ermittelten Schichtgrenzen orientieren, muss es aber nicht zwingend.

Fiir die genaue und formal korrekte Definition von Homogenbereichen sind in der Regel Bag-
gerschirfe und geotechnische Laboruntersuchungen erforderlich. Die hier vorgestellte Eintei-
lung Erdarbeiten (EA) — durchgefiihrt anhand von Kleinrammbohrungen und Gblicher Bodenan-
sprache — stellt demnach nur eine Abschatzung dar und bezieht sich nur auf das Losen, Auf-
nehmen und Verladen von Boden:

Homogenbereich EA 1: humoser, umgelagerter Oberboden

Homogenbereich EA 2: Hanglehm

Homogenbereich EA 3: stark verwitterter Fels und feinsandige Auffillung

Homogenbereich EA 4: schwach verwitterter Fels
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Bezeichnung Griindungspolster Hanglehm stark schwach
verwitterter Fels verwitterter
und feinsandige Fels

Auffiillung
Hauptbodenart 0/AS5er Schotter Schluff Gesteinsbruch und Gesteinsbruch
Feinsand

Bodengruppen (DIN 1819) SW uMm GW/GI/GU/SU GW

Bodenklasse (DIN 18 300,) ! 3 4 4-6 6-7

Farbe beige, grau braun beige, rotbraun beige, rotbraun

Konsistenz; - steif - -

Lagerungsdichte mitteldicht - mitteldicht dicht

Konsistenzveranderung bei Wasserzutritt - wahrscheinlich - -

und dynamischer Belastung

FlieRempfindlichkeit gering gering sehr gering -
Reibungswinkel [°] 35-37 22,5-23 30-31 35-40
Kohésion [kN/m?] - 4-8 1-2 2 -5, auf
Kluftflachen
Steifemodul Es [MN/m?] 60 - 65 5-9 25-35 55-65
Wichte [kN/m?] 21 19,0-19,5 20-21 21-22
(unter Auftrieb) (12) (9,0-9,5) (10-11) (12 -13)
Abrasivitatsklassifikation in Anlehnung an kaum nicht schwach schwach bis
Cerchar - Versuch abrasiv
Frostempfindlichkeit? (ZTVE) F1 F3 F2 F1
k-Wert [m/s] (geschitzt) 1x10* ca.1-3x10° 1-5x10° 2-8x10°

Tab. 2: Bodenmechanische Kennwerte
Bodenklassen DIN 18 300 '

BK 1 Oberboden (Mutterboden) BK5 schwer l6sbare Bodenarten

BK 2 flieBende Bodenarten BK 6 leicht Iosbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
BK3 leicht I6sbare Bodenarten BK7 schwer losbarer Fels

BK 4 mittelschwer I6sbare Bodenarten

Frostempfindlichkeitzz F1 =schwach F2 = mittelstark bis mittelschwach F3 = stark
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5 Griindung

Flir das auf dem Grundstlick geplante Gebdude werden die angesetzten Hohenbeziige aus den
durchgefiihrten Messungen und den bauseitigen Angaben zugrunde gelegt. Die Hohenpositio-
nierung der OK FFB EG und damit auch die Einfahrthéhe in die Fahrzeughalle liegt angenom-
men bei ca. 332,67 m NHN. Fiur die Planung der Baugrubensohle ist zusatzlich die Bodenplat-
tenstarke, der Fulbodenaufbau, eine Ddmmung und das Griindungspolster mit der kapillarbre-
chenden Schicht zu beriicksichtigen.

In den Erkundungsbereichen von KRB 1 und KRB 3 -5 liegt die Griindungssohle in den gut trag-
fahigen schwach verwitterten Felslagen. Nur bei KRB 2 liegt die Griindungssohle in den stark
verwitterten Felsbruchlagen. Hier wird das Griindungspolster etwas verstarkt, um die entste-
henden Setzungsdifferenzen zu reduzieren.

Die angenommenen Hohenangaben sind im Zuge weiterer Planung bauseits (Bauherrenschaft,
Architekt) zu priifen. Abweichungen von den oben aufgefiihrten Annahmen kénnen Anderun-
gen der Griindungsempfehlung zur Folge haben; ggf. ist der Verfasser zu verstandigen.

Die empfohlene Griindung erfolgt Gber eine elastisch gebettete, tragende Bodenplatte in
Kombination mit einem gestuften, frostgesicherten Griindungspolster mit 0,15 Starke Uber
dem schwach verwitterten Fels und 0,35 m (ber dem stark verwitterten Fels, zuzliglich der
0,15 m machtigen kapillarbrechenden Schicht.

Frostsicherheit wird (iber die Polsterstarke in Kombination mit der Einbindung der Bodenplatte
sowie der Griindung auf F1 — Boden hergestellt.

Vorgehensweise: Nach dem Abschieben des Mutterbodens erfolgt die Baugrubenerstellung
bzw. die Anlage des zweigeteilten horizontalen Erdplanums in den Gesteinsbruchbruchmate-
rialien des unterschiedlich stark verwitterten Felsens. Zwecks Homogenisierung des Planums
wird auf den Planumsbereich mit dem schwach verwitterten Fels eine Schotterschicht aus
0/45er Natursteinbruch mit 0,15 m Starke geschlttet und anschlieRend sorgfaltig verdichtet.
In dem Bereich mit dem stark verwitterten Fels, bei KRB 2, wird das Polster auf 0,35 m ver-
starkt.

Ziel ist es mit der durchzufiihrenden Verdichtung auch die oberen Lagen des Felsens zu erfas-
sen und z.B. offene Klifte zuzudriicken bzw. herausstehende Kanten zu brechen. Der Priifwert
fir den Verdichtungsnachweis liegt bei:

Evg =45 MN / m2,
Die Hohendifferenzen im Planum werden gestuft, nicht schrag, Gberwunden. Die Positionie-
rung der Stufen wird baubegleitend festgelegt, ein (abgeschatzter) Ausfiihrungsvorschlag ist

Anlage 3 zu entnehmen.

Der Uberkragungsbetrag des Polsters entspricht jeweils der Einbaustirke, bzw. der Arbeits-
raumbreite, um hier keine Stufen auszubilden.
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Es folgt der Einbau der 0,15 m starken kapillarbrechenden Schicht, die auf das lagenweise ein-
gebaute, fertig verdichtete und gepriifte Schotterplanung geschiittet wird.

Der abgeschatzte (nicht beschriankte) Bemessungswert des Sohlwiderstandes der Geratehalle
wird fir die Bestimmung der Setzungsbetrdge (DIN 4019) und des Nachweises der Grund-
bruchsicherheit vorlaufig mit sigma.q) = 280 KN/m? angesetzt (Bemessungssituation fur standi-
ge Einwirkungen, BS-P nach EC-7, als Bezug dient ein Laststreifen mit 10 m Ldange und einem
Meter Breite).

Unter Berlicksichtigung der Ausbildung des Griindungspolsters wie oben beschrieben sind Set-
zungen von rechnerisch ca. 0,55 cm bis 0,86 cm (Bereich KRB 2) zu erwarten. Die Setzungsdif-
ferenzen / moglichen Winkelverdrehungen liegen demnach bei ca. 0,3 cm. Die zuldssige Set-
zungsdifferenz von maximal 1 cm, gemafld WU — Richtlinie, wird demnach unterschritten.

Als abgeschéatzter Bettungsmodul (Ks) kann K = ca. 23.200 KN/m3 (gerundet) angesetzt werden.

Fur die Herstellung der Park- und Fahrflachen ist eine Schottertragschicht mit einer Starke von
mindestens 0,3 m einzuplanen. Bei hoheren Oberbodenstarken ist zusatzliches Material einzu-
planen.

Sollten im Bereich der herzustellenden Flachen weiche Béden angetroffen werden, sind diese
durch Aufkalken in eine halbfeste Konsistenz zu lberfiihren oder gegen verdichtungsfahiges
Material auszutauschen.

6 Bauwerksabdichtung

Im Zuge der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen wurden unterhalb der Griindungstiefe zu-
nachst keine Hang- oder Sickerwasserfihrungen im Untergrund festgestellt. Da jedoch infolge
von starken Niederschlagsereignissen starkere Hangwasserfihrungen nicht auszuschlief3en sind
und Boden mit ks — Werten von ungiinstiger als 1 x 10 m/s erbohrt wurden, ist mit einem Si-
ckerwasseraufstau im Bereich der Bodenplatte und der erdeingebundenen Gebdudebereiche
zu rechnen.

Auf Grundlage dieser Befunde kann fiir die Planung der Gebaudeabdichtung, unter Berlicksich-
tigung der auftretenden geringdurchldssigen Boden, die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E ge-
maR DIN 18533-1 fiir Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser fiir Bodenplatten und erdbe-
rihrende Wande moglich. Dieser Ansatz ist nur in Kombination mit der Erstellung einer Drana-
ge moglich.

Die fachgerechte Erstellung einer Drdanung erfolgt in Kombination mit dem Einbau der kapillar-
brechenden Schicht mit 0,15 m Starke, die auf das fertig verdichtete und geprifte Griindungs-
polster geschiittet wird. Die Dranage muss hydraulischen Kontakt zu der kapillarbrechenden
Schicht aufweisen.

Diese Ausfuhrungsvariante — mit zusatzlich geschitteter kapillarbrechender Schicht - ist in An-
lage 3, dem Profilschnitt dargestellt.

BB-2861-3 Schwelm, FWGH 18.12.2023 10



TERRANSIAY

Fiir die zu erstellende Dranage sind die Vorgaben der DIN 4095 zu berticksichtigen; folgende
Aspekte sind besonders zu beachten:

- Die Dréanleitung muss alle erdberiihrenden Bodenplattenbereiche erfassen und sollte
moglichst als Ringleitung mit Reinigungseinrichtungen an den Eckpunkten des Gebau-
des erstellt werden.

- Das Gefille der Rohre betragt 0,5 %, ein zu steiles Gefalle reduziert die Filterfestigkeit,
(filterfeste Dranung).

- Als Rohrmaterial sollte vorzugsweise Stangenware und keine Rollenware zum Einsatz
kommen.

- Die Dranschicht sollte mit einem Geotextil vor Verschlammung geschiitzt werden.

- Der Rohrleitungsgraben darf nicht tiefer als die Bodenplattensohle gefiihrt werden; ei-
ne Verlegung der Rohre im Druckausbreitungsbereich ist zu vermeiden.

- Es wird empfohlen fiir die Ableitung des Dranwassers die Gelandesituation zu nutzen
und das Wasser druckfrei auslaufen zu lassen (Einleitung z.B. in eine unterirdisch ange-
legte Kiesmulde mit 5 m® auf der Talseite des Baugrundstiickes auBerhalb des Gebau-
debereichs, innerhalb der Felsbruchmaterialien.

Alle zur Verwendung kommenden Abdichtungsmaterialien sind auf ihre Toleranz gegeniiber
den zu erwartenden Setzungen / Bewegungen hin zu Uberprufen. Dies gilt im Besonderen fiir
Abschliisse und Dehnfugen.

Es ist darauf zu achten, dass eventuell auftretendes, oberflachiges Schichtenwasser den Ober-
kantenbereich des Erdgeschosses nicht beeinflussen kann.

7 Empfehlungen zur Bauausfiihrung

7.1 Aushub und Wiedereinbaufahigkeit

Die beim Aushub anfallenden Bodenklassen sind in Tab. 2 aufgefiihrt. Der Mutterboden und
die bindigen Béden kénnen aus geotechnischer Sicht fiir die Gelandegestaltung / Modellierung
genutzt werden. Fir den Einbau unterhalb von Pflasterflachen und dem Gebdude sollten diese
Boden - aufgrund der teilweise humosen Anteile und der schlechten Verdichtbarkeit- nicht
verwendet werden.

Die korngetragenen Bdden bzw. die Gesteinsbruchmaterialien kdnnen aufgrund ihrer guten
Verdichtbarkeit auf dem Geldande fur samtliche Verfillarbeiten (z.B. als Arbeitsraumverfillung)
genutzt werden. Bei sorgfaltiger, lagenweiser Verdichtung ist auch der Einbau unter Pflasterfla-
chen moglich. Es empfiehlt sich daher, diese gut wiedereinbaufahigen Boden im Zuge der

BB-2861-3 Schwelm, FWGH 18.12.2023 11



TERRANSIAY

Baumalinahme zu separieren und diese z.B. als Bodenaustauschmaterial gegen Lehm im Be-
reich der Parkplatze und der Ausfahrt zu nutzen.

Die Erdarbeiten werden in den Gesteinsbruch- und Felsmaterialien mit einer Zahnschaufel
durchgefiihrt; es sind ggf. auch Arbeiten mit dem Reizahn oder ggf. dem MeiRel einzuplanen
(bei der Ausschreibung der Tiefbauarbeiten z.B. als Eventualposition beriicksichtigen).

Erdarbeiten in bindigen Boden werden mit der Schneide ausgefiihrt.

Generell gilt, dass der im Rahmen der geplanten BaumalRnahme auf o.g. Grundstlck abzu-
transportierende Bodenaushub einer fachgerechten Entsorgung / Verwertung zuzufiihren ist.
Aus den im Bereich der spdteren Baugrube liegenden Bodenhorizonten wurden Mischproben
zusammengestellt und dem Labor zur Untersuchung der entsprechenden Parameter der EBV
bzw. BBodSchV zugefiihrt.

7.2 Boschungen und Baugrube

Der erbohrte Lehmboden kann mit 60° gebdscht werden, sobald Schachttiefen von 1,25 m
Uberschritten werden. Baugrubenbdschungen innerhalb des Felsens kdnnen mit 70° ausgefiihrt
werden. Die tatsachlich moglichen Boschungswinkel (DIN 4124) sind baubegleitend festzustel-
len. Die Boschungen sind durch Abplanen vor Witterung zu schiitzen.

Alle MaRBnahmen zum Schutz der Baugrube gegen Oberflaichenwasser, gemal} VOB, sind zu be-
achten. Aufgrund der teilweise bindigen bzw. dichten Béden im Planumsbereich ist eine offene
Wasserhaltung vorzuhalten.

8 Sickerfahigkeit im Untergrund

Fiur die Felsbruchmaterialien des schwach verwitterten Felsens wurde zunachst ein ke-Wert um
1-5x10° m/s bestimmt. Der Untergrund ist damit als durchlassig zu bezeichnen (DIN 18130,
Tl. 1). Eine Versickerung von Dranage- und Niederschlagswasser ist demnach in den Felsbruch-
materialien moéglich und zulassig.

Soll fur das Uber die versiegelten Flachen anfallende Niederschlagswasser eine Versickerungs-
anlage geplant werden, wird eine entsprechende Prifung mit Hilfe von Versickerungsversu-
chen empfohlen.

9 Schlussbemerkung

Die Angaben des vorliegenden Berichtes zur Bodenuntersuchung sind verfahrensbedingt nur in
den Aufschlusspunkten belegt (DIN 4020 bewertet Aufschliisse in Boden und Fels ausdricklich
als Stichproben, die fur die zwischenliegenden Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zulassen, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt), so dass eventuell auftretende Abweichungen,
die erst wahrend / nach den Aushubarbeiten festgestellt werden kénnen, eine abschlieRende
Uberpriifung notwendig machen. Aus diesen Griinden empfehlen wir eine Abnahme des
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Erdplanums bzw. der Baugrubensohle vornehmen zu lassen, um eventuelle Abweichungen von
den  Ergebnissen der Vorerkundung aufnehmen und  Modifizierungen  der
Grindungsempfehlung vornehmen zu kdnnen.

Bis zur Abnahme des Erdplanums bleiben Anderungen / Erginzungen zum vorliegenden
Bericht vorbehalten.

Anderungen der Planung — insbesondere deutliche Abweichungen der Lastannahmen — kénnen
eine erganzende Setzungsberechnung erfordern. Der Verfasser ist auch hier gegebenenfalls zu
unterrichten. Die Setzungsangaben sind auf ihre Gebdudevertraglichkeit seitens des
zustandigen Statikers zu prufen.

Der Verdichtungserfolg im Grindungspolsterbereich ist mit Hilfe von dynamischen
Lastplattenfallversuchen zu lberprifen.

Lageplane, Profile und Hohenangaben dienen nicht zur MaRermittlung und sind bauseits zu
prifen. Der Bericht ist nur vollstandig und mit allen Anlagen giiltig.

TERRASYSTEM GmbH
Lindlar, den 18.12.2023

Ulrich Reisdorf
Diplom — Geologe (BDG)
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Anlage 4
Bonnersiing 24 Fotodokumentation
51789 Lindlar 2861-3 Schwelm, Feuerwehrgeratehaus

Abbildung 1: Blick von Nordwest auf den Untersuchungsbereich,
rote Dreiecke markieren die Bohransatzpunkte

Abbildung 2: Blick auf Mutterboden mit Ziegelbruch



