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Klimaanalyse Stadt Schwelm - Zusammenfassung

STADT
Zusammenfassung der Klimaanalyse der Stadt Schwelm sl

Vorbemerkung

GemaR Beschluss des Ausschusses fiir Umwelt und Stadtentwicklung vom 07.11.2017 wurde der
Regionalverband Ruhr mit der Uberarbeitung und Neuaufstellung der Klimaanalyse fiir das
Schwelmer Stadtgebiet aus dem Jahre 1998 beauftragt. Die Klimaanalyse wurde im Juli 2019 unter
anderem auf Grundlage der Ergebnisse der im Rahmen des Fachbeitrags ,Klimaanpassung” zum
Regionalplan Ruhr durchgefiihrten Modellierung aktualisiert und erganzt. Diese liefert im Gegensatz
zu den im Rahmen der Klimaanalyse von 1998 durchgefiihrten lokalbegrenzten Messungen raumlich
hochauflésende und flachendeckende Ergebnisse zu einer Vielzahl klimatischer Parameter. Die
Klimaanalyse liegt nun vor und ist dieser Vorlage beigefiigt. Ziel der Untersuchung war die Analyse
und Bewertung der klimatischen Situation innerhalb des Stadtgebietes von Schwelm sowie die
Ausweisung von Planungshinweisen, die vor dem Hintergrund der prognostizierten klimatischen
Veranderungen im Laufe des 21. Jahrhunderts eine klimawandelgerechte Stadtentwicklung gewahr-
leisten sollen.

Fiir die gesamtstadtische Analyse wurden u. a. unterschiedliche Parameter wie die Siedlungsstruktur,
Flachennutzung und Topographie beachtet, Modellierungen und Simulationen bspw. zur Temperatur
und den Windverhéltnissen durchgefiihrt, Kaltluftmassentransporte und Beliftungsverhaltnisse
abgeleitet sowie die Aspekte und Zwischenergebnisse miteinander analysiert. Im Ergebnis wurden
eine Klimaanalysekarte mit verschiedenen Darstellungsebenen und der Analysebericht mit Planungs-
hinweisen fur das gesamte Stadtgebiet von Schwelm sowie stadtteilbezogenen auf kleinrdumiger
Ebene fiir ausgewadhlte Bereiche im Stadtgebiet erarbeitet.

Ergebnisse der Klimaanalyse der Stadt Schwelm

Die klimatische Situation des Stadtgebietes wird durch unterschiedliche Flachennutzungsstrukturen
bestimmt. Die Simulation zur Temperatur im Schwelmer Stadtgebiet weist dahingegen unter-
schiedliche Ergebnisse auf. Die hochsten Temperaturen treten im Stadtzentrum und innerhalb des
nordlich der Bahnstrecke angrenzenden Gewerbegebietes im Bereich um die Loher Stralle sowie im
Gewerbegebiet In der Graslake auf. Die niedrigsten Temperaturen sind hingegen Uber den aus-
gedehnten landwirtschaftlich genutzten Arealen im ndérdlichen und siidostlichen Stadtgebiet von
Schwelm zu verzeichnen (vgl. Kapitel 6.3 Klimaanalyse Stadt Schwelm 2019). Im Stadtgebiet von
Schwelm ist das Relief stark ausgepragt. Die Windstromungen sind reliefbedingt zumeist in Richtung
der Siedlungsbereiche ausgerichtet, werden aber durch die bremsende Wirkung der Bebauung stark
reduziert (vgl. Kapitel 3.2).

Die Eindringtiefe der néachtlichen Kaltluftmassentransporte in bebautes Gebiet hdngt i. W. von der
SiedlungsgroRe, der Bebauungsdichte, der Gebdudeausrichtung, der anthropogenen Warmefrei-
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setzung (die zu einer Erwarmung der eindringenden kihlen Luftmassen fiihrt) sowie von der Menge
und Geschwindigkeit der einstromenden Kaltluft ab. Aufgelockerte Siedlungen mit landwirtschaftlich
gepragtem Umfeld, wie die Siedlungsbereiche von Modllenkotten und Oehde, kdnnen dabei
vollstandig von Kaltluftmassen durchstromt werden. Dies fuhrt dazu, dass diese Bereiche eine
weniger starke néachtliche Uberwdrmung aufweisen. Hingegen weisen das Stadtzentrum, die
angrenzenden Gewerbegebiete sowie grofle Bereiche der Bebauung von Loh und Linderhausen
wahrend austauscharmer Strahlungsnachte vergleichsweise geringe Volumenstrome auf und werden
daher nicht ausreichend mit Kaltluft versorgt (vgl. Kapitel 3.3). Wie in der Abbildung 1 zu sehen,
bietet sich aufgrund des Reliefs in Linderhausen und Loh nicht die Mdglichkeit des nachtlichen
Kaltluftabflusses (s. Abb. 1).
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Abbildung 1 Klimaanalysekarte der Stadt Schwelm 2019 - Ausschnitt im Bereich Linderhausen und Loh

Allerdings herrscht dort eine weitestgehend aufgelockerte und gut durchgriinte Bebauungsstruktur
vor. Die fehlende Kaltluftversorgung resultiert insbesondere im hochversiegelten Stadtzentrum und
den angrenzenden Gewerbegebieten in einer stirkeren nichtlichen Uberwarmung und ist somit aus
klimaokologischer Sicht als problematischer zu beurteilen (vgl. Karte 3.1). In diesem grofflachigen
und weitestgehend zusammenhdngenden Bereich des Stadtgebietes herrschen somit je nach
Wetterlage unglinstige BellUftungsverhdltnisse vor, was neben der eingeschrankten nachtlichen
Abklhlung auch negative Auswirkungen auf die Luftqualitdt zur Folge haben kann. Die Relevanz
innerstadtischer Griinflaichenvernetzungen und deren Anbindung an Freiflaichen des Umlandes zur
Versorgung lUberwarmter Siedlungsbereiche mit Kaltluft wird anhand des Friedhofes in Verbindung
mit dem angrenzenden Sportplatz und der Kleingartenanlage in Schwelm-West sowie des
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Grinverbundsystems im Bereich der Sophien- und Wilhelmshéhe im Schwelm-Mitte deutlich (vgl.
Kapitel 3.3).

Die Klimaanalysekarte

Die unter Beriicksichtigung der Modellierungsergebnisse, der Flachennutzung, der Topographie und
aktueller Luftbilder nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (VDI 2015) erstellte
Klimaanalysekarte beinhaltet mit den Klimatopen, den spezifischen Klimaeigenschaften, den
Informationen zu lufthygienischen Verhaltnissen sowie dem Luftaustausch vier Darstellungsebenen.

Wie der nachfolgenden Abbildung 2 bzw. der beigefligten Klimaanalysekarte der Stadt Schwelm zu
entnehmen, sind die Klimatope grundsatzlich sehr heterogen im Stadtgebiet von Schwelm verteilt.
Die vorkommenden Freilandklimatope sind aus stadtklimatischer Sicht von besonderer Relevanz, da
sie  wahrend sommerlicher, austauscharmer Strahlungsndchte wertvolle Produzenten von
Kaltluftmassen sind und somit wichtige klimatische Ausgleichsflachen fiir liberwarmte Siedlungs-
bereiche darstellen. Dies trifft insbesondere auf die Freilandklimatope in den zentralen Bereichen
Vorfken, Loh, Brunnen, Oehde, Schwelm-Mitte und Modllenkotten aufgrund der Moglichkeit der
reliefbedingten nachtlichen Kaltluftabflisse in die angrenzende Bebauung zu. Diesen Freiland-
klimatopen ist eine besonders hohe klimatische Ausgleichsfunktion beizumessen. Die im Bereich der
Freilandklimatope in Linderhausen gebildeten Kaltluftmassen kénnen eine wichtige klimatische
Ausgleichsfunktion fiir die angrenzende Bebauung der Nachbarstddte Wuppertal und Gevelsberg
haben (vgl. Kapitel 0 und Abb. 2).

Den Waldklimatopen im direkten Umfeld groRerer Emittenten von Luftschadstoffen (u. a. Industrie,
Gewerbe, KFZ-Verkehr) und im fuBlaufigen Einzugsbereich der Wohnbebauung kommt aus
lufthygienischer sowie bioklimatischer Sicht eine besondere Bedeutung zu, da diese Walder
einerseits eine Filterfunktion gegenilber Luftschadstoffen ausiiben und andererseits aufgrund der
reduzierten Lufttemperaturen an heifen Sommertagen als wichtige Regenerations- und
Erholungsraume fiir die Bevdlkerung dienen. Im Stadtgebiet von Schwelm sind diesbeziglich
insbesondere die Taler der Wolfsbecke, der Fastenbecke und der Brambecke sowie im Bereich der
Schwelmequelle und einige kleinere Waldgebiete im Norden hervorzuheben. Aufgrund des
ausgepragten Reliefs kénnen die Walder zudem teilweise auch als wichtige Kaltluftlieferanten dienen
(vgl. Kapitel 4.2).

Als Parkklimatop wurden Parkanlagen, Friedhofe, Kleingarten- und Sportanlagen sowie groRere
zusammenhingende Griinstrukturen (i.d.R. Flachen > 500 m?) innerhalb der Bebauung ausgewiesen.
Im Vergleich zu anderen Bereichen im Stadtgebiet wird besonders in Schwelm-Mitte sowie in den
nordlich angrenzenden Gewerbegebieten ein Mangel an Parkklimatopen deutlich (ebd.). In Loh und
Linderhausen (iberwiegt der Klimatoptyp Stadtrandklima. Weite Teile der Siedlungsgebiete im
sudlichen Schwelm-West (u. a. Oehde) und -Mitte sowie in Brunnen und Mollenkotten sind ebenfalls
dem Stadtrandklima, welches grundsatzlich mit noch verhaltnismaRig gilinstigen bio- und immissions-
klimatischen Bedingungen charakterisiert werden kann, zuzuordnen (ebd.).

Aus bioklimatischer Sicht starker belastete Rdume stellen die Bereiche der Stadt- und Innen-
stadtklimatope dar, welche u.a. eine hohe Versiegelung und einen geringen Griinflichenanteil
aufweisen. Insbesondere in Schwelm-Mitte ist ein groReres, zusammenhdngendes Areal dem Stadt-
und Innenstadtklimatopen zuzuordnen, an welches noérdlich zudem noch eine groRe zusammen-
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hangende Flache des bioklimatisch ebenfalls als unglinstig zu bewertenden Gewerbeklimatops
anschliellt, wodurch sich ein zusammenhangender klimatischer Belastungsraum ergibt (ebd.). Die
starke Uberbauung kann zudem starke Modifikationen des Windfeldes mit eingeschrinkter
Durchliiftungssituation bedeuten, was zu einer Schadstoffakkumulation fihren kann. In Schwelm
herrscht diesbezilglich eine erhdhte Anfilligkeit, da die Gewerbe- und Industrieklimatope als
potenzielle Emittenten von Luftschadstoffen nahezu ausschliefllich entlang der Talachse der
Schwelme angesiedelt sind. Darliber hinaus kdnnen der hohe Versiegelungsgrad und der Mangel an
verdunstungsaktiven Grin- und Wasserflachen wahrend austauscharmer Wetterlagen im Sommer zu
Schwiile- und Hitzebelastungen der Bevélkerung im Innenstadtbereich sowie den groRflachigen
Gewerbegebieten fihren (ebd.).

Insgesamt wird anhand der Klimaanalysekarte eine deutliche Gliederung des Stadtgebietes
hinsichtlich der bioklimatischen und immissionsklimatischen Verhaltnisse in Schwelm deutlich.
Wahrend der Norden und der Sliden grundsatzlich als Bereiche mit gutem Luftaustausch und
positivem Bioklima bezeichnet werden kénnen, weist der Siedlungskorper entlang der Talsachse der
Schwelme starker bioklimatisch und immissionsklimatisch belastete Bereiche auf (s. Abb. 2, Kapitel
4.2 und Klimaanalysekarte im Anhang).
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Abbildung 2 Klimaanalysekarte der Stadt Schwelm 2019
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Ausblick und Planungsempfehlungen

Weitergehend wird in der Klimaanalyse ein Uberblick iiber den aktuellen wissenschaftlichen Stand
zum Klimawandel, dessen Folgen und Auswirkungen sowie den projizierten globalen und regionalen
Klimaveranderungen fir das 21. Jahrhundert gegeben. Anschliefend wird anhand der zeitlichen
Entwicklung und raumlichen Verteilung klimatischer Kenntage, also der Haufigkeit des Auftretens
von thermischen Extremereignissen wie heiRen Tagen oder Nachten, die thermische Belastungs-
situation in unterschiedlichen Bereichen des Stadtgebietes aufgezeigt. Zusammenfassend weisen die
mittleren Jahresmitteltemperaturen in Zukunft voraussichtlich in allen Klimatopen des Stadtgebietes
hohere Werte auf als bisher. Hinsichtlich der hitzebedingten klimatologischen Kenntage (Sommer-
tage, heie Tage und Tropenndchte) ergeben sich bei insgesamt teils wesentlich héheren Werten
groRere Unterschiede in der zuklinftigen Entwicklung zwischen den Klimatopen. Vor allem in den
bereits heute hoher belasteten stadtischen Klimatopen wird sich die Belastungssituation vermutlich
noch weiter verscharfen (vgl. Kapitel 6.3).

AbschlieBend wurden auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse fiir das Schwelmer Stadtgebiet
Planungsempfehlungen aus stadtklimatologischer Sicht abgeleitet. Wie der nachfolgenden Planungs-
hinweiskarte der Stadt Schwelm zu entnehmen, ist der Gberwiegende Teil der Siedlungsbereiche mit
vornehmlicher Wohnnutzung im Stadtgebiet von Schwelm dem , Lastraum der lberwiegend locker
und offen bebauten Wohngebiete” zuzuordnen. Die bioklimatischen Verhéltnisse in den Bereichen
dieses Lastraums sind grundsatzlich als positiv zu bewerten. Um die glinstigen klimatischen
Eigenschaften vor dem Hintergrund des globalen Klimawandels langfristig zu sichern, sollten die
offenen und begriinten Bebauungsstrukturen dort erhalten bleiben und insbesondere im Bereich von
Beliftungsbahnen und/oder Griinvernetzungen kleinrdumige Entsiegelungs- und Begrinungs-
maRnahmen durchgefiihrt und geférdert werden (vgl. Kapitel 8.1 und Abb. 3).

Zudem sind in Schwelm-West und vor allem im Bereich Schwelm-Mitte die Wohn- und Mischgebiete
vermehrt den klimatisch starker belasteten Planrdumen ,Lastraum der (iberwiegend dicht bebauten
Wohn- und Mischgebiete” sowie ,Lastraum der hochverdichteten Innenstadt” zugehorig.
Insbesondere in den Bereichen Vorfken und Loh sind erhebliche Anteile der bebauten Flache
klimatisch dem ,Lastraum der Gewerbe- und Industrieflichen” zugeordnet (vgl. Kapitel 8.2 und
Abb. 3).
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In Linderhausen, Brunnen, Schwelm-West (Oelde etc.) sowie ganz im Sliden des Stadtgebietes
konnten dennoch Bereiche ausgewiesen werden, bei denen aus stadtklimatologischer Sicht eine
maRvolle Nachverdichtung, die punktuelle SchlieBung von Bauliicken oder die Ausweisung kleiner
Neubaugebiete unter Beachtung der vorherrschenden lockeren Bebauungsstruktur und ent-
sprechend hohem Griinflaichenanteil vertretbar ist (siehe u. a. Abb. 3). Um einerseits eine weitere
Verscharfung der Situation in den starker verdichteten Bereichen zu vermeiden und andererseits die
positiven klimatischen Verhaltnisse innerhalb der aufgelockerten Wohngebiete zu wahren, sollte in
weiten Teilen des restlichen Stadtgebietes keine weitere Verdichtung erfolgen. Insbesondere bei
Bauvorhaben an den Siedlungsrandern ist zum Erhalt der Austauschfunktionen zwischen den Last-
und Ausgleichsrdumen eine Riegelbebauung zu vermeiden. Zum Erhalt dieser Austauschfunktionen
und zum Schutz relevanter klimatischer Ausgleichsflachen ist zudem an mehreren Siedlungsrandern
in Vorfken, Loh, Schwelm-West und —Mitte sowie in Mdllenkotten das Festschreiben bzw. Anstreben
von klimatischen Baugrenzen zu empfehlen (vgl. Kapitel 8 und Abb. 4).

Die klimatischen Ausgleichsraume des Freilandes, der innerstadtischen Griin- und Parkanlagen sowie
der Waldgebiete fungieren vielerorts als wichtige thermische Pufferzonen zwischen den Siedlungs-
bereichen, als lokale Kalt- und Frischluftproduzenten, als Beltiftungsbahn und/oder als Filter fir
Luftschadstoffe und Larm, weshalb sie grundsatzlich gesichert und von weiterer Bebauung
freigehalten werden sollten. Von entscheidender Bedeutung fiir die Relevanz dieser Ausgleichs-
flichen ist die Vernetzung mit den klimatischen Lastrdumen. Hierzu sind der Erhalt bestehender
Beltiftungsbahnen sowie die Schaffung neuer Schneisen durch eine Auflockerung und Beseitigung
von Strémungshindernissen erforderlich (ebd).
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Abbildung 4 Planungshinweiskarte der Stadt Schwelm 2019

In den klimatischen Lastraumen der ,,iberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischbebauung®, der
,hochverdichteten Innenstadt” sowie der Gewerbe- und Industrieflichen treten die negativen
Auspragungen des Stadtklimas am deutlichsten hervor. Insbesondere fiir den stark urban gepragten
Innenstadtbereich ist die Forderung des Luftaustausches mit angrenzenden klimatischen Ausgleichs-
raumen wie dem Freilandbereich ,Auf dem Hagen” zwischen GoéckinghofstraBe und Ehrenberger
StraBe sowie dem Griinverbundsystem im Bereich der Sophien- und Wilhelmshéhe zu forcieren

(s. Abb. 5).
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Abbildung 5 Planungshinweiskarte der Stadt Schwelm - Ausschnitt mit Freilandbereich Auf dem Hagen und
Griinverbundsystem Sophien- und Wilhelmshohe
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In hochverdichteten Bereichen, die keine direkte Anbindung an groRere klimatische Ausgleichs-
flaichen aufweisen und wo eine entsprechende Griinvernetzung aufgrund der Bestandsstrukturen
nicht realisierbar ist, miissen verstarkt kleinrdumige Entsiegelungs- und Begriinungsmalinahmen zur
Verbesserung der mikroklimatischen Verhaltnisse ergriffen werden. Insbesondere die Schaffung
verdunstungsaktiver Flachen und Strukturen kann fiir lokale Abmilderung thermischer Belastungen
sorgen. Bei fehlenden Entsiegelungs- und Rickbaumdéglichkeiten kénnen als Alternative Dach- und
Fassadenbegrinungen zur Steigerung des Griinflichenanteils in diesen Bereichen umgesetzt werden.
Zudem kann in hochversiegelten StraRenraumen durch den Erhalt und die Anpflanzung von Baumen
in Folge von Verschattungs- und Verdunstungseffekten eine lokale Klimaverbesserung erzielt
werden. Hierbei ist zwingend darauf zu achten, dass sich in Stralenschluchten und bei hohem
Verkehrsaufkommen keine geschlossenen Kronendacher entwickeln, die zu eingeschrankten
Austauschverhaltnissen und einer Schadstoffanreicherung fiihren kénnen (ebd.).

Aufgrund des stark ausgepragten Reliefs existiert eine Vielzahl relevanter Kaltluftmassentransporte
im Stadtgebiet von Schwelm. Kihle Luftmassen kdnnen wahrend sommerlicher Strahlungsnachte von
nahezu samtlichen Griin-, Frei- und Waldflachen der Hanglangen des Haupttals in Siedlungskorper
von Schwelm vordringen und dort eine Abmilderung des Warmeinseleffektes bedingen, weshalb die
Bereiche der Kaltluftabflussbahnen von weiterer Bebauung und dichter, riegelférmiger Bepflanzung
freizuhalten sind. Dies gilt zudem fir die Bereiche der Kaltluftabflisse von den Freiflaichen in
Linderhausen, denen eine wichtige klimatische Bedeutung fiir die angrenzenden Siedlungsbereiche in
den benachbarten Stadten Gevelsberg und Wuppertal zukommt (ebd.).
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Klimaanalyse Stadt Schwelm - Zusammenfassung

Durch die Tallage kann es in weiten Teilen von Schwelm bei fehlendem Stromungsantrieb wahrend
autochthoner Wetterlagen vermehrt zu einer Inversionsbildung kommen. Hier besteht die Gefahr der
Schadstoffakkumulation unterhalb der Inversionsschicht, weshalb in diesen Bereichen die weitere
Ansiedlung bodennaher Emittenten vermieden werden sollte. Hingegen sollten MaRnahmen zur
Reduzierung der Emissionen der bereits angesiedelten Gewerbe- und Industriebetriebe sowie des
Verkehrs angestrebt werden (ebd.).
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